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Contenu de la présentation
- Survol de librairies python pour 

l’apprentissage machine

- Exemple pratique 
d’apprentissage machine

- Comparaison de librairies 
d’apprentissage profond

Image via www.vpnsrus.com
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Langages
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Visualisation

Environnements

Gestion de données

Calcul Scientifique
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Gestion des libraires



Apprentissage machine avec 
Python
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Exemple - Kaggle.com

“Features are computed from a digitized image of a fine 
needle aspirate (FNA) of a breast mass. They describe 
characteristics of the cell nuclei present in the image. ”
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Pipeline
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données
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Pandas
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Seaborn
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Seaborn
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Numpy
● Permet de manipuler des 

données en N-dimensions 
(vecteurs, matrices, 
tenseurs)

● Opérations mathématiques 
hautements optimisées 
(multiplication de matrices, 
FFT, traitement de signal, 
etc.)

● Intégration avec 
Scikit-Learn, Pandas, etc.

X =

y =
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Scikit-Learn

● Librairie de 
Machine 
Learning

● Intégration 
avec Numpy

● API simple et 
réutilisable
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Scikit-Learn - Régression Logistique

● Librairie de 
Machine 
Learning

● Intégration 
avec Numpy

● API simple et 
réutilisable

Accuracy : 96%
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Validation croisée
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Traitement de données
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Traitement de données
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Algorithmes disponibles
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Exemple en ligne

Pour recréer toutes les expériences et figures, rendez-vous au 
https://github.com/jerpint/ecole_sante_18

https://github.com/jerpint/ecole_sante_18


Apprentissage profond avec 
python
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Librairies d’apprentissage 
profond

Torch
(2002) (2008) (2013) (2014) (2015) (2016) (2017)

2017/11/15: Release of Theano 1.0.0
Arrêt du développement logiciel par le Mila
Précurseur à beaucoup d’idées qui se retrouvent 
dans les librairies plus récentes.

(2018)
1.0

(2018?)
2.0
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Librairies
Front-end

CUDA

Apprentissage 
profond

Calcul 
matriciel

Visualisation

Impl. de BLAS CuDNN

API

Graph
Engine Autograd

Tenseur

Programmation
différentielle
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Librairies
Front-endApprentissage 

profond

Visualisation

API
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Caractéristiques désirées
- Une hiérarchie d’outils

- Utilisation de matériel de calcul spécifique (GPU-TPU)

- Prototypage rapide et versatile

- Passage de la recherche à la production

- Support de la communauté d'utilisateurs + open source
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Une hiérarchie d’outils

Front-end

Permet de se concentrer sur les concepts de deep learning. Pas 
besoin de réinventer la roue (conv2d, ReLu, SoftMax, BatchNorm, etc.)!

source : https://pytorch.org/docs/stable/nn.html
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Une hiérarchie d’outils

source: https://github.com/yunjey/pytorch-tutorial

Entraînement du 
modèle

API

L’API permet de 
programmer 
des concepts 
mathématiques 
sur les données 
afin de créer de 
nouveaux 
modules.
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PyTorch vs. TensorFlow

Open Source Oui (BSD) Oui (Apache 2.0)

Support GPU + CUDA + CUDNN Oui Oui

Visualization TensorboardX (nouveau), Visdom Tensorboard

“Pythonic” Oui, “First-class Python integration”, 
pdb fonctionne sur le graph directement

Non, pdb en plus de tfdbg

Production Oui (Torch.jit, nouveau depuis v1.0) Oui (tensorflow.js, tensorflowlite, etc.)

Modèles pré-entraînés Oui Oui

Graphe Computationnel Dynamique Statique



35

PyTorch vs. TensorFlow

Open Source Oui (BSD) Oui (Apache 2.0)

Support GPU + CUDA + CUDNN Oui Oui

Visualization TensorboardX (nouveau), Visdom Tensorboard

“Pythonic” Oui, “First-class Python integration”, 
pdb fonctionne sur le graph directement

Non, pdb en plus de tfdbg

Production Oui (Torch.jit, nouveau depuis v1.0) Oui (tensorflow.js, tensorflowlite, etc.)

Modèles pré-entraînés Oui Oui

Graphe Computationnel Dynamique Statique



Graphe Computationnel
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Graphe Computationnel
Le graphe computationnel permet de représenter des opérations 
mathématiques complexes et de calculer des dérivées facilement

Exemple:
e = (a+b)(b+1) = c∘d

c = (a+b)
d = (b+1)

1

source : http://colah.github.io

http://colah.github.io/posts/2015-08-Backprop/
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Graphe Computationnel
Le graphe computationnel permet de représenter des opérations 
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Exemple

source : https://www.tensorflow.org/guide/graphs
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Graphe Computationnel

Graphe Computationnel 
Dynamique

Graphe Computationnel 
Statique

VS
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Graphe Computationnel

VS
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PyTorch ou TensorFlow

source:
https://www.reddit.com/r/MachineLearning/comments/9kys38/r_framework
s_mentioned_iclr_20182019_tensorflow/
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Une hiérarchie d’outils

API

API

“Like most things, API design is not complicated, it just involves following a few basic rules. They all 
derive from a founding principle: you should care about your users. All of them. Not just the smart 
ones, not just the experts. Keep the user in focus at all times. Yes, including those befuddled first-time 
users with limited context and little patience. Every design decision should be made with the 
user in mind.” 

- Francois Chollet, auteur de Keras
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Une hiérarchie d’outils

MNIST entraîné sur le 
modèle ResNet18 en 
presque 4 lignes
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Une hiérarchie d’outils

La visualisation est importante pour diagnostiquer les problèmes 
d’apprentissage.

Visualisation



46

Interopérabilité de modèles

“ONNX enables models to be trained in one 
framework and transferred to another for inference.” 
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Installation + Utilisation

Grâce à Google Colab, PyTorch est facilement installé avec accès à un GPU 
dans le cloud.
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Exemples

Grâce à Google Colab, PyTorch est facilement installé avec accès à un GPU 
dans le cloud.

https://github.com/mila-udem/ecole_dl_mila_ivado_2018_10

https://github.com/mila-udem/ecole_dl_mila_ivado_2018_10
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GPU ou CPU?

http://www.youtube.com/watch?v=-P28LKWTzrI
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Services Cloud avec GPU/TPU
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L’infonuagique
- Avantages

- Réduction des coûts initiaux
- Utilisation à grande échelle
- “Démocratique” (ne dépend pas de la puissance de calcul de 

l’utilisateur)

- Désavantages
- Nécessite une connection internet
- Coût par utilisation
- Installation n’est pas toujours évidente (beaucoup d’options, 

beaucoup de choix de design importants)
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Outils pratiques - GitHub

Exemple de Repos utiles:

https://github.com/google/seq2seq

https://github.com/facebookresearch/Detectron

https://github.com/openai/gym

https://github.com/google/seq2seq
https://github.com/facebookresearch/Detectron
https://github.com/openai/gym
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Outils pratiques - Stack Overflow
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Merci!
Questions?

Jeremy Pinto


